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Seit einer geihe yon Jahren befassen sich Plaut  und MuIzer mit der 
experimentellen Erforschung der Kaninchensyphilis unter besonderer 
Beriicksichtigung des Nervensystems. Die genannten Autoren haben 
in mehreren Arbeiten hieriiber berichtet, auf die hier gleich verwiesen 
sell). Die grog angelegten und derzeit noch in Gang befindlichen 
Untersuchungen haben u. a. weitgehende Unterschiede in der Wir- 
kungsweise der versehiedenen zur Infektion gebrauehten Virusarten 
ergeben. So lieB die Liquoruntersuchung mittels der Plautschen  Spinal- 
punktion 2) erkennen, dab gewisse Virusarten eine Vermehrung der 
Lyml0hocyten und sonstige auf pathologischem EiweiBgehalt beruhende 
l~eaktionen im Liquor mit groBer t~egelmgl3igkeit hervorriefen, 
w~hrend andere dies nicht taten. Es stand zu erwarten, dab der Liquor- 
erkrankung anatomisehe Vergnderungen im Zentralnervensystem zu- 
grunde liegen. Die histologische Untersuchung hat diese Erwartung 
best~tigt. Der eine yon uns (N.) hat  anderen Ortes hieriiber be- 
richter s). Gleich zu Beginn der anatomischen Untersuchung der 
Versuchstiere yon Plaut  und Mulzer  waren aber auch Veri~nderungen 
an den inneren Organen aufgefallen, fiber die gleichfalls bereits kurz im 
vorigen Jahre berichtet worden ist~). Die Untersuchung innerer Organe 
unter besonderer Berficksiehtigung yon Leber und Nieren ist inzwischen 
an einem grSl3eren Material yon uns beiden fortgesetzt worden; die bisher 
gewonnenen Ergebnisse sollen im folgenden mitgeteilt werden. Be- 
sonders wichtig erschien es uns, festzustellen, ob die einzelnen Virusarten 
Unterschiede in ihrer Wirkung aut die inneren Organe erkennen lieI3en*). 

*) Wir beriicksiehtigen folgende Virusarten (N~heres dariiber ist in den 
Arbeiten yon Plaut und Mulzer naehzulesen): Das ,,Frankfurter Virus", einen 
alten, in vielen Passagen laufenden, fiir gew6hnlich nieht neurotropen Truffistamm ; 
das ,,Miinchner Virus", yon einem Sekundi~rsyphilitiker herriihrend und meist das 
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Auf die rech t  sp~rl ichen Befunde fr i iherer  Au to ren  an  inneren  
Organen bei exper imente l l e r  Lues  is t  schon in der  oben e rw~hn ten  
kurzen  Publ ika~ion  4) hingewiesen worden.  Wi r  b rauchen  deshalb  hier  
nich~ nochmals  darauf  e inzugehen;  wei tere  einschl~gige Arbe i t en  in  der  
uns  zugi~ngliehen L i t e r ~ t u r  s ind  inzwisehen nieh~ mehr  ersehienen.  

W i t  gehen zur  Besprechung unserer  Befunde fiber und  verweisen 
bezfiglieh der  k l in ischen Ersehe inungen  an  den  einzelnen Tieren, der  
t t~uf igke i t  der  e inzelnen pa tho logischen  Befunde,  ihrer  Beziehung zu 
den versehiedenen Vi rusa r ten  und  zu den  Vergnderungen  im Zent ra l -  
n e r v e n s y s t e m  auf die  un t en  folgende Tabelle .  ]:fier wollen wi t  g le ich  
einige typ i sehe  Bi lder  an  Einzelbeispie len  bespreehen und  uns zungchs t  
den Leberbe/unden zuwenden.  

MM~roskopisch sahen wir in einem Teil der F/~lle steeknadelkopfgroge, gelblich- 
weige, of~ subserSs gelegene KnStehen, die yon den bekaxmten Coecidienlm6tchen 
wohl im allgemeinen gut, wenn aueh nieh~ in allen Fallen zu nnterseheiden waren. 
Diesen KnOtehen entspraeh ein bestimmtes histologisches ]~ild, das sich freilich 
aueh oft an Sehnitten aus tieferen Leberpartien fund, in denen die Gebflde der 
makroskopisehen Wahrnehmung entgangen waren. 

Wir beschreiben nun ein LeberknStehen des Kaninehens Nr. 302 (Paralyse- 
kaninchen yon Fail W., 3. Passage). Das Kn6tchen (s. Abb. 1) fiillt im Mikro- 
skop bei Lei~z Objektiv 3, Oknlar t e~wa 1 Gesiehtsfeld aus. Zwisehen dem Ge- 
bilde und der Leberkapsel liegt noch eine diinne Schicht yon Lebergewebe. Seine 
Form ist rundlich; bei sehwacher VergrSBerung ist ein schichtfSrmiger Aufbau 
und deutliche Abgrenzung gegen das Lebergewebe erkennbar. Augen finder sich 
eine sehr kernreiche, augenseheinlich yon l~undzellen gebildete, in ihrer Breite 
weehselnde Sehieht, in der es stellenweise zu diehteren herdf6rmigen Anh~ufungen 
yon Zellen kommt. I%ch innen liegt eine wesentlich schmalere Sehicht aus liehten, 
voneinander gut abgegrenzten Zellen von epitheloidem Charakter. Nun folgt 
eine sehr kernreiehe, wieder etwas breitere, in sehr diehter, bindegewebiger Matrix 
gelegene Sehicht, die keulenfSrmige For ts~ze gegen die ~ugeren Schiehten er- 
kennen I~B~. Das Zentrum wird gebildet yon einem nekrotisehen, zum Tell 
mit verkalkten Partikeln erfiillten, stellenweise yon kollagenen Bttndeln dureh- 
zogenen Herd, an dessert l~andpartie ein lockerer Kranz yon teils rundliehen, 
teils 1/~nglieh-spindligen Kernen erkennbar ist. 

Bei st~rkerer Vergr6Berung ergibt sich folgendes Bild: Die/~ul3ere zellreiche 
Sehieht setzt sieh zusammen aus eosinophilen Leukocyten und Plasmazellen (diese in 

Nervensystem sch/~digend; sehlieBlich beSrachten wir Tiere, die mit Paralytiker- 
gehirn geimpf~ waren. Die Impfung bei de~ ,,ParMysekaninchen" ging so vet 
sich: Mib sloiroch~enhaltiger tIirnemulsion eines kurz zuvor verstorbenen Para- 
lytikers wurden Tiere in den Koden geimpft; war bei diesen dann Liquor- 
erkrankung aufgetreten, so wurde eines davon ge~Otet, und ein I-Iirn-l%iieken- 
marksbrei yon ihm wurde entsprechend weiterverimpft. Zur Zei$ laufen yon 
dem uns hier interessierenden Stature (Fall W.) bereits 5 Passagen. Es sei hier 
betont, dag es Plant und Mulzer als ersten gelungen ist, eine spezifisehe Er- 
krankung des Zentralorgans bei Kaninehen dutch Obertragung yon Paralyse- 
gehirn regelm~tgig zu erzeugen und in Passagen fortzuMten. Symptome mani- 
fester Lues konnten bei den ,,Paralysekaninchen" bisher noch nieht be- 
obach~e~ werden. 
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geringerer Menge), sp~rliehen Lymphoeyten und relativ zahlreiehen Elementen 
mit grogen, blab gefgrbten, versehieden geformten Kernen. AuGer bei den eosino- 
philen Zellen sind die plasmatisehen Strukturen im allgemeinen undeutlieh. Die 
Sehieht der ,,epitheloiden" Zellen besteht aus einem im allgemeinen loekeren, 
nur stellenweise dichteren Maschenwerk, dessen Liicken Fetttropfen enthalten. 
Die Kerne sind groG, meist rundlich, blab gef~rbt. Hier und da trifft man mehr- 
kernige, unscharf abgegrenzte giesenzellen. Die ngchste besonders kernreiehe 
Sehicht l~Bt noch eine Reihe yon leidlich erhaltenen Bindegewebskernen und Meinen 
Lymphoeyten erkennen, in der tIauptsaehe besteht sie aus versehieden, mitunter 
bizarr geformten Kerntrtimmem. In  der nun folgenden loekeren Sehieht sieht man 
gut erhaltene Bindegewebskerne und Lymphocyten, die sich allm~hlieh gegen des 

Abb. 1. 

nekrotische Zentrum zu verlieren. In  der Umgebung des KnStchens linden sich 
kleine Gef~ge mit vielfach stark gewueherter Intima; in der Wand und Umgebung 
grSBerer GefM~e sind deutliehe Infiltrate aus eosinophilen und Plasmazellen. Urn 
des KnStchen herum zieht eine ]oekere, sehmale, noch junge Fibroblasten ent- 
haltende ]~indegewebskapsel, yon der einige Ztige in des dichte Inffltrat der/~ugeren 
Sehichten einstrahlen. Bei Tanninsitberimprfi.gnation gewahrt man ein aus- 
gedehntes Maschenwerk zarter, junger Bindegewebsfibrillen in den ~uBeren Sehieh- 
ten, die sich gegen die zentralen Anteile des Herdehens hin verlieren. 

Betraehten wir nunmehr ein Kn6tchen beim Kaninchen 109, einem mit Frank- 
furter Virus infizierten Tier. Des Gebilde ist kleiner als des eben gesehflderte 
(s. Abb. 2), rundlich, gleiehfalls seharf abgegrenzt; umgeben wird es yon einer 
ziemlieh breiten Bindegewebskapsel, die aber Tefle der Peripherie freH/~fit und an 
ihrer AuBenseite yon Lymphoeyten nnd Plasmazellen in geringer Menge dureh- 
setzt ist. Naeh innen folgt ein diehtes Infiltrat aus Rundzellen, Plasmazellen, 
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wenigen Leukocy~en und nur vereinzelten eosinophilen Zellen. /)as Zentrum 
wird eingenommen yon hellen Ze]len mit grol3en, sehr blassen, verschieden ge- 
formten Kernen; zwischen ihnen liegen einige Leukocyten. 

Sehen wir uns schlieBlich noch ein KnStchen beim Kaninchen 117 an, einem 
mit Mtinehner Virus behandelten Tier. Die Kapsel verh~lt sich ~hnlich wie eben, 
ihr folgt eine dtimle Infiltratschicht aus kleinen Rundzellen, l~'ibroblasten und 
einigen PlasmazeUen. Naeh innen folgt ein Stratum groger, vielf~ch verfetLeLer 
Zellen mit blag gef~rbten, verschiedenartig geformten Kernen (epitheloide Zellen); 
im Zentrum unseharf begrenzte Nekrose mit vereinzelten Kernen und Kern- 
triimmern. 

Abb. 2. 

Die ])eutung dieser Gebilde, die wir in solcher oder ghnlicher Form 
beinahe bei der Hi~lfte unseres syphilitisehen Tiermaterials gefunden 
haben, unterliegt manehen Sehwierigkeiten. Wit haben es ohne Zweifel 
mit miliaren Gebilden zu tun, die naeh Form und zelliger Zusammen- 
setzung als eigenartige zentrM nekrotisierende Granulome anzuspreehen 
sind. Ihr  Aufbau erinnert an den eines Tuberkels oder Gummikn6tehens. 
Diese Gebilde haben wit an normalem Vergleichsmaterial niem~ls 
gefunden. Und so liegt es nahe, ihre Entstehung auI die Impfung mit 
spezifisehem Material zuriiekzufiihren, um so mehr, Ms wir ghnliehen 
Bildungen, die prinzipiell ganz den gleiehen Aufb~u zeigen, wiederholt 
in Gehirnen geimpfter Tiere begegnet sind3). ])emgegeniiber ist abet 
zu bedenken, dab gewisse laarasiten des Kaninehens l~eaktionen im 
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Lebergewebe hervorrufen k6nnen, die den yon uns gesehilderten sehr 
~hnlich sind. Herr Professor Joest-Dresden, dem wir unsere Pr~parate 
zeigten, hatte die Freundliehkeit, uns bier einige Hinweise zu geben, wo- 
fiir wir ibm zu groBem Danke verpfliehtet sind. So muB man an alte 
Bohrg~nge des Cystieereus pisiformis denken, die naeh Joest 5) ,,k~sige 
oder k~sig-kalkige, yon Serosa iiberzogene Herdehen an der Leber- 
oberfl~ehe darstellen und makroskopiseh mit Tuberkeln verweehselg 
werden k6nnen". An der Periphefie soleher Bezirke kommen eosinophile 
Zellen in groger Menge vor. Einige Punkte seheinen uns abet beztiglieh 
nnserer Befunde doeh sehwer mit der Auffassung vereinbar, dab unsere 
Kn6tehen l~eaktionsprodukte auf banale Parasiten darstellen. Zun~ehst 
haben wir in den Herden niemals Parasiten gesehen, obwohl wir mehrere 
KnStehen in engen Stufenserien untersueht haben. Sehon das makro- 
skol0isehe ]~ild, das die Leber der syphilitiseh infizierten Tiere bietet, 
ist nieht das einer Cystieerkose. Wit haben niemals ,,Striemen" gesehen, 
die tunnelf6rmige Bohrg~nge darstellen und sehon an der LeberoBer- 
fliiche deutlieh siehtbar sein sollen. Aueh in den tieferen Leberpartien 
haben wit solehe Bohrg~nge nieht gesehen, ebensowenig ,,grauweiSliehe, 
ei~gezogene Narben, die ausgeheilte Bohrg~nge darstellen und in Gestalt 
und Verlauf ihre Entstehung anzeigen". Ferner sollen 5Jtere :BohrgSmge 
viellaeh verkalken. Kalk haben wir nut in vereinzelten KnStehen in 
Form nnseharf begrenzter Klumpen gefunden, und zwar in den zentrMen 
Partien neben jungen Bindegewebszellen und Slo~iliehen Nekrosen, 
w~hrend die ~ul3eren Sehiehten noeh iiberaus dieht yon Infiltratzellen 
durehsetzt sind. Man hat keinesfMls den Eindruek, dab hier ein ver- 
kalkter Parasit vorliegt. Es ist wohl eher verkalktes, nekrotisehes 
Gewebe in der Mitre des Granuloms. SehlieBlieh haben wit niemMs 
Blutungen oder t~este zerfallener Erythroeyten gesehen, die als eharak- 
teristiseh fiir junge, bzw. alte ]3ohrgSmge gelten. Nut Kaninehen Nr.220 
zeigt in einem KnStehen neben Rundzellen einige I-Ii~mosiderink6rnehen- 
zellen. Was bier in diesem besonderen Fall den Erythroeytenzerfall 
bedingt hat, ist kaum mit Sieherheit zu entseheiden. Doeh kann selbst 
hierftir neben anderen m6gliehen Ursaehen die im iibrigen yon uns 
vermutete spezifisehe Infektion nieht v611ig ausgesehlossen werden. 
Die Tatsaehe, dag wit die Kn6tehen bei den nieht syphilitiseh infizierten 
Kontrolltieren niemals gesehen haben, wurde sehon erw~hnt. Wir 
m6ehten noeh hinzuffigen, dab bei Kaninehen, die bald (2--3 Woehen) 
naeh der Impfung zur Sektion kamen, ebenfalls niemals Kn6tehen in 
der Leber gefunden wurden. Aul3erdem seheinen uns aueh im histo. 
logisehen ]3ild einige deutliehe Untersehiede zu bestehen gegeniiber j enen 
Gebilden, die bei der Kanineheneystieereose alten Bohrgi~ngen ent- 
spreehen. Wir mSehten da besonders auf die epitheloiden Zellen, auf die 
zahlreiehen l~undzellen und besonders auf die Plasmazellen hinweisen, 
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die wir fast regelm~l~ig in den LeberknStchen der syphilitisch infizierten 
Kaninchen fanden, deren Vorkommen hingegen in den Granulomen der 
Cysticerkose nieht genannt wird. Aul~erdem werden eosinophile Zellen 
in einem grol]en Teil der Kn6tchen vSllig oder fast v6llig vermil~t. Naeh 
Joest enthalten zwar vernarb~e ]~ohrgange auch nur wenige eosinoiohile 
Leukocyten, doeh unsere KnStehen, in denen die eosinophilen Leukocyten 
auch ganz fehlen, sind vielfach junge Granulome, mit zahlreiehen 
Infiltratzellen in den ~uBeren Sehichten und mit zentraler Nekrose, 
erseheinen also nicht unter dem Bride eines Narbengewebes. Abet selbst 
das Vorkommen eosinophiler Elemente in grol~er Menge, wie wi res  bei 
den zuerst besehrJebenen Kn6tchen angaben, wfirde unseres Erachtens 
nieht absolut mit Lues unvereinbar sein. ]~eschreibt doeh Stoeckenius 6) 
in F~llen mensehlieher friseher Lues das auffallend hanfige Vorkommen 
eosinophiler Infiltrate. 

Suehen wit weiterhin Vergleiohe mit spezifisehen Ver~nderungen 
bei3n Mensehen zu ziehen, so sehilde~ z. B. Hart ~) in einem Falle in der 
Leber miliare Granulome, aus epitheloiden Zellen, um die auf~en ein 
Kranz eosinophiler Zellen liegt, dazwischen kleinkernige l%undzellen 
und einzelne Plasmazellen; hier und da mit zentraler Nekrose und mi~ 
l%iesenzellen yon bizarrer Form, deren Kerne nieht an der Peripherie 
liegen. Es besteht also sicher eine weitgehende ~hnlichkeit mit unseren 
Herdchen. Weiterhin beschreibt yon Werdt s) miliare Gummen bei ken- 
genitaler Lues aus epitheloiden Zellen mit feinstfaseriger Zwisehen- 
substanz, peripherem l%undzellenkranz, zentral fragmentierten Kernen 
oder Nekrose. ])ie Umgebung soleher tIerde ist yon Spiroch~ten be- 
v6lkert. Nun ist uns bisher der Spiroeh~ttennaehweis im Schnittpraparat 
noch niemals gegliickt; auf d ie  Schwierigkeiten, diesen zu erbringen, 
ist in der angefiihrten Arbeit des einen yon uns 3) n~her eingegangen 
worden. I)er biologische Spiroch~tennaehweis in einem Lebermilz- 
knochenmarksbrei ist yon Plaut und Mulzer iibrigens schon vor geraumer 
Zeit erbracht worden: konnten sie doeh dutch Verimpfung eines solehen 
yon einem luisehen Tier stammenden Breies ein spiroch~tenreiehes 
ttodensyphilom bei eJnem der geimpften Kaninehen erzeugen. In diesem 
Zusammenhang ist fibrigens die Tatsaehe yon Interesse, dal~ weder 
Stoeckenius noch Hart die Darstellung yon Spiroch~ten in ihren oben 
erw~hnten F~llen gelungen ist. Aueh mSehten wir daran erinnern, dal~ 
Bu~chke und Kro69) l%ecurrens iibertragen konnten dureh Verimpfung 
yon Mausegehirn, das naeh iiberstandener Fieberattacke immun war 
und keine nachweisbaren SI)iroch~ten mehr enthielt (w~hrend sieh solehe 
bei Tieren auf der I-I6he der Erkrankung im Gehirn massenhaft naeh- 
weisen liel~en).. Es mfissen also die Spiroch~ten in den verimpften 
Gehirnen, die dann regelreehte Reeurrens erzeugten, in einer fiir unsere 
~e thoden nieht fal~baren ~orm vorhanden gewesen sein. Vielleieht 
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dfirfen wir hier Parallelen zum Verhalten der Pallidae bei unseren 
syphilitischen Versuchstieren ziehen. Zum mindesten geht aus dem 
Gesagten hervor, dab die Unm6glichkeit, Spirochgten dutch Silber- 
imprggnation nachzuweisen, durchaus noch nicht gegen das Vorhanden- 
sein einer spezifischen Vergnderung in einem Organ sloricht. 

I~ber die Herdchen ist noch zu bemerken, dab sie manchmal mit 
breiten, massigen Bindegewebszfigen gleichsam in dem ringsum etwas 
verdickten periportalen Gewebe wurzeln k6nnen. In l~rfihstadien sind 
sie sehr zellreich, besonders an l%undzellen; in Spgtstadien kann eine 
weitgehende fibr6se 0rganisation statthaben. Die morphologischen 
Besonderheiten, die die eosinophilen Zellen und die Plasmazellen beim 
Kaninchen haben, sind naturgemgB deutlich wahrzunehmen. Im Zentrum 
einzelner Herdchen konnte man undeutlieh die schattenhaften Reste 
eines Gef~Bes mit nekrotischer Wandung erkennen, ganz ~hnlich wie 
dies auch 6fter bei den Granulomen im Him m6glich war. Die Kn6tchen 
scheinen bei den verschiedenen Virusarten ziemlich gleichmi~13ig vor- 
zukommen (eine serienm~tBige Untersuchung yon Lebern daraufhin hat 
nicht stattgefunden), bilden also nicht etwa so, wie es die analogen 
Gebilde im Gehirn fiir die mit Paralysematerial geimpiten Tiere zu sein 
seheinen, ein Charakteristicum Iiir irgendeinen bestimmten Stamm 
(Nitheres s. Tabelle). -- Wir halten nach allem die Kn6tchen fiir spezi- 
/ische Granulome, die wir nur bei syphilitisch in/izierten und tatsgchlich 
Iraglos syphilitisch erkrankten Tieren (Orchitis mit Spiroehgten, tell- 
weise charakteristisehe Veriinderungen im Nervensystem usw.) gefunden 
haben, und die wir demnach genetisch mit der Impfung in Zusammenhang 
bringen. Ob sie, rein morphologisch betrachtet, ausschlieBlich fiir die 
experimentelle Lues der Kaninchen speziiiseh sind, diese Frage miissen 
wir vorlgufig often lassen. Es wgre denkbar, dab die Kaninehenleber 
auf versehiedenartige Infektionen mit der Bildung gleieher oder iihnlieher 
Granulome reagiert. 

Ungemein hi~ufig finder man bei syphilitisehen Tieren ganz diffus 
in der Leber das periportal e Gewebe etwas verbreitert und mit mehr 
oder weniger diehten Infiltraten aus Lymphoeyten, Plasmazellen und 
Fibroblasten versehen, die sieh um die GefgBe und Gallenggnge herum 
anhgufen und oft in Form kleiner Kn6tehen angeordnet sind; auch um die 
Zentralvenen herum k6rmen kleine I~undzellenhaufen liegen, und nieht 
selten sind Lymphocyten in Streifen -- oder Strichform angeordnet 
auch zwischen den Leberzellbalken der Aeini zu sehen. Wir haben 
solehe Befunde anfangs ebenso wie friihere Autoren als eharakteristisch 
ffir die luisehen Tiere gehalten, sind aber inzwisehen zu der ~berzeugung 
gelangt, dab das kaum der :Fall ist. Gleiehe VerSmderungen trifft man 
in welter Umgebung yon versehiedenartigen parasitgren Erkrankungen, 
besonders hiiufig naeh Coeeidiose, abet aueh in den Lebern nieht- 
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geimpfter, eoeeidienfreier, , ,normaler" Vergleichstiere haben wir wieder- 
holt mehr oder weniger deutlich derartige interstitie]le Infil trate ange- 
troffen. Es geht also nieht an, aus so]chen Bildern auf eine spezifisehe 
Affektion der Leber zu sehliegen; wenn aueh zuzugeben ist, daG die 
Intensi tgt  dieser Ver~nderungen gerade bei experimentell syphilitischen 
Tieren oft ganz besonders grog ist (s. Tabelle). Aueh bier m6ehten wir 
noeh besonders betonen, dab wit in den interstitiellen Leberinfiltraten 
auch bei denjenigen Tieren, die nebstbei KnStchen enthielten, und bei 
denen diese Infi l trate oft recht ausgedehnt und hoehgradig waren 

Abb. 3. 

(Abb. 3), nie oder nur ganz selten eosinophile Zellen gesehen haben. 
Naeh Joest k6nnen Bohrggnge des Cysticercus, besonders wenn der 
Parasi t  die Leber verlassen hat, unter dem Bilde ehroniseher multipler 
Entziindungsherde ausheilen, die sieh dureh starke Eosinophilie aus- 
zeiehnen (Hepatitis interstit, parasit, multiplex). 

Wir wenden uns nunmehr den Nierenver~inderungsn zu und be- 
spreehen zunaehst einige ]3eispiele. 

Beim J(aninchen Nr. 116, einem mit Miinchner Virus geimpften Tier, linden 
wir in der ginde einen etwa keilfSrmigen, infarktghnlieh geformten Herd (siehe 
Abb. 4). In seinen l~andpartien sind Glomeruli und Harnk~n/ilchen gut erkenn- 
bar, die Epithelien augenscheinlich intakt. Das Interstitium ist hoehgradig zellig 
infiltriert yon Rundzellen, Plasmazellen und Fibroblasten. Gegen das Zentrum 
hin wird das Infiltrat yon 2 kn6tchenartigen Gebilden eingenommen, in deren 
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Bereich kein Parenchym mehr zu sehen is~, die zentral Nekrose und Kernzerfall 
zeigen und im iibrigen vorwiegend aus epitheloiden Zellen bestehen. Im gleichen 
Schnitt sehen wir an der ~arkrindengrenze unseharf umgrenzte grSl~ere, haupb- 
s~chlieh aus Rundzellen bes~ehende Infiltrationsherde. 

Ein weiteres Beispiel gib~ Kaninehen Nr. 142 (gleichfalls mit Miinchner Virus 
geimpft). Hier zeigt ein Sehnitt an der Rinde eine deutliehe Einziehung der Ober- 
fl~ehe; darunter liegt ein 1/~nglich-streifenfSrmiger, peripherw~rts etwas verbreiter~er 
Herd. In  seinem Bereieh sind die Glomeruli zellig infiltriert. Ira fibrigen en~h~tlt 
seine au/~ere tt~lfte ein sehr zellreiehes, aus den gleichen Elementen wie beim 
vorigen Fall zusammengesetztes, entziindliehes Granulationsgewebe; weiter naeh 
unten sieh~ man dann zahlreiche erweiterte Capillaren und teilweise in VerSdung 

Abb. 4~ 

begriffene Glomeruli, die keinen Kapselraum mehr erkennen lassen und dutch 
junges Bindegewebe mit groBen, blab gef~rbten Kernen ersetzt siud. Einige 
Kerne zeigen karyorrhektische Ver~nderungen. In  weiterer Umgebung befinden 
sich noeh einige kleine herdf6rmige Infiltrate, die zumeist auf einzelne Glomer'uli 
und ihre Umgebung besehr~nkt sind. Hier und da sieht man dann auch innerhalb 
eines Glomerulus ein rundes, abgegrenztes, kleinzelliges Infiltrat, das die Glome- 
rulusschlingen komprimiert und an den Rand dr~ngt. 

Ein Paralysekaninchen, Nr. 304 (3. Passage veto Falle W.), zeigt sehr hoeh- 
gradige Ver~nderungen. Es finden sieh massenhaf~ Streifen und Fleeken fund- 
zelliger Infiltration tiberall in der Rinde (Abb. 5), auBerdem mehrere knStehen- 
artige Herde im Mark, die sich vorwiegend aus jungen, fibroblastisehen Elementen 
zusammensetzen (Abb. 6). 

Wi i rd igen  wir  diese Befunde un te r  Vergleich mi t  unserer  Tabelle ,  
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Abb. 5, 

kbb.  6. 
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so haben wir ein reeht eharakteristisChes Verhalten der einzelnen Virus- 
arten zu den Nieren festzustellen, das sich in auffallende Parallele zu 
deren Verhalten gegenfiber dem Zentralnervensystem bringen li~Itt. 
Die mit Frankfurter Virus geimpften Tiere, deren Nervensystem kliniseh 
und anatomiseh fast stets intakt blieb, hatten mit vereinzelten Aus- 
nahmen nur ~ul~erst gering~figige, bzw. gar keine Nierenveri~nderungen, 
Anders die Kaninchen, denen Mfinehner Virus appliziert war; bei diesen 
ist das Nervensystem fast stets erkrankt; ebenso zeigen die Nieren in 
einem grol~en Tell der Fttlle (etwa 40%) Ver~nderungen, und zwar oft 
reeht sehwere. Noch interessanter ist das Verhalten bei den Paralyse- 
kaninehen. Fast ebenso regelmi~l~ig wie das Zentralnervensystem haben 
wir die Nieren, und zwar immer wieder in der gleiehen Weise, erkrankt 
gefunden. Kurzum, unsere bisherigen Erfahrungen legen den Sehlul~ 
nahe, dai~ beim Ver~uch~tier eine Virusart, die das Nervensystem sch~idigt, 
mit einer gewissen Regelmdfiigkeit auch pathologische Verdnderungen in 
den Nieren hervorru]t. In tier Struktur der bei den einZelnen Virusarten 
jeweils auftretenden Ver~nderungen hat sich kein regelm~l~iger Unter- 
schied aufdecken lassen. 

Schon diese auffallenden A~finit~tsunterschiede der einzelnen Virus- 
arten legen die Vermutung nahe, dab hier urs~chliche Zusammenh~nge 
zwischen der Impflmg mit spezifischem Material und den pathologischen 
Bildern in den Nieren bestehen. Aber wir mfissen noch weitere Punkte 
anffihren; die darauf hindeuten, dal~ wir sie i~tiologisch mit der spezi- 
fischen Infektion in Zusammenhang bringen diirfen. Die h~ufig infarkt- 
~hn]iche Anordnung der Infiltrationsherde in der Rinde spricht ent- 
schieden flit eine hitmatogen e Entstehung; ffir die Annahme einer 
nichta syphilitisehen hgmatogenen Nephritis hat aber niemals eine 
Sektion, bzw. mikroskopische Untersuchung einen Anha]t ergeben. 
:Die ~erde mit zentraler Nekrose, die aus fibroplastischen ZeIlen zu- 
sammengesetzten Xn6tchen im Mark (besonders h~ufig bei den Paralyse- 
kaninchen), haben nach Form und zelliger Zusammensetzung den 
Charakter spezifischer Granulome. Aueh far die Olomeruluserkrankung 
hat sieh eine andere Ursache nicht ausfindig machen lassen, um so 
mehr, als wiederholt an vergnderten Nieren angestellte Bakterien- 
f~rbungen niemals zur Entdeckung pathogener Keime gefiihrt haben. 
Ziehen wir fernerhin noch in Betracht, dab die Nieren gesunder Kon- 
trolltiere stets frei yon analogen Veranderungen waren, so haben wir 
alie wesentlichen Punkte angeffihrt, die far die spezifische Natur der 
Nierenveri~nderungen sprechen. Von Interesse ist noch in diesem Zu- 
sammenhang, da~ Fran/s ~~ interstltielle herdf6rmige Entztindungs- 
prozesse in den Nieren bei mensehlieher Lues congenita beschreibt; 
also i~hnliehe Veri~nderungen, wie aueh wit sie bei den Versuchstieren 
angetroffen haben. 
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Wir wollen nun ganz kurz noch einige Herzbe]unde bespreehen. Zun&ehst 
betraehten wir uns ein Gebflde beim Kaninehen Nr. 121/10 (einem mit Frank- 
furter Virus subdural geimpften Tiere), das bei der Sektion als ein stecknadelkopf- 
groBes, subendokardiales, gelbes KnStchen imponierte und im Ansatzwinkel 
des linken Mitralsegels gelegen war. Das tterdchen (vgl. Abb. 7) fiillt bei Leitz 
Objektiv 3, Okular 2 etwa 1 Gesiehtsfeld aus und setzt sieh zusammen aus einem 
Wall sehr typiseher Plasmazellen, zwisehen denen aueh reichlieh Lymphoeyten 
und Fibroblasten ]iegen; dann folgt eine breite kern~rmere, regelm~Big begrenzte 
Schieht verschieden geformter Bindegewebselemente yore Typus epitheloider 
Zellen, die vielfaeh verfettet sind. Ira Zentrum des tterdes ist ~Nekrose mit  Kern- 

Abb. 7. 

triimmern, deren ]3ezirk vielfach yon kernarmen Bindegewebsstreifen durch- 
zogen is$. 

Einen anderen Herzbefund konnten wit beim Tier ~Nr. 299 erheben, das mi~ 
luisehem ttodenprel~saf~ eines Kaninchens geimpft war, dem man seinerzeit Blur 
eines sekundar syphilitischen Soldaten (Fall g.) injiziert hatte. Der Befund am 
lterzen war folgender: Die untere Hs des linkert Ventrikels imponierte als 
graugelb bis weiB gef/~rbtes, derbes, fast knorpelhartes Gebilde, das bis ans Septum 
heranreicht und an der Vorderfl/~che sehaff in nach oben konkavem Bogen, an der 
ttinterflgche unseharf begrenzt ist. Naeh ErSffnung des linken Ventrikels zeigt 
sieh, dab der graugelbe Bereieh bis an das Endokard heranreicht. In  der Vorder- 
flgche des rechten Ven~rikels etwa 1 cm unterhalb des Abgangs der Pulmonalis 
war gleichfalls ein gut steeknadelkopfgro$er, harter, graugelber, unscharf be- 
grenzter, knotiger Gewebsbezirk vorhanden. An den grSBeren Coronar/~sten liel~ 
sich kein pathologischer Befund erheben. Mikroskopisch ist  der ganze ver~nderte 
Bezirk yon l~assen feinfaserigen jungen Bindegewebes durehzogen, dessen zier- 
liehe Strukturen besonders bei Tannin-Silberimpr~gnation sehr deutlich hervor- 
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treten, tiler und da weis~ das Interstitium auch sehon derbere, kollagene Btindel 
auf. Die GefgBwgnde sind augenscheinlich verdiekt, die Intima gewuehert, das 
Lumen verenger~. An einigen GefgBen sind spgrliehe Infil~ratzellen (l~undzeUen, 
Fibroblast~en) aufzufinden. In den zengralen Partien des I-Ierdes sind die I-Ierz- 
muskelfasern fleekweise feintropfig verfettet. 

Einen auffallenden Herzbe~und bietet endlieh noeh Kaninchen N'r. 388, ein 
ParMysekaninehen. Makroskopiseh eine weiBlieh-sehwielige Verdiekung im Myo- 
kard, unmittelbar oberhMb der Spitze des linken Ventrikels, mikroskopiseh eine 
zarte Sehwiele, feine und derbere koUagene Btindel, zwisehen denen die Muskel- 
fasern verdiirmt, aber nieht verfettet sind; verdiekte GeigBe, mehrfaeh mit deut- 
lichen lymphoeyt/~ren Inffl~raten; also ein/ihnliehes Bfld wie beim vorigen Tier, 
nut in weir kleinerem Areal und mi~ sehon welter fortgesehrittener Kollagen- 
imprggnation der ]3indegewebsfibrfllen, so dab die F/~rbung nach van Gieson 
sehon ein sehr eharakteris~isehes Bild gibe. 

Wir glauben die besehriebenen Herzverttnderungen zur Impfung 
in Beziehung bringen zu dtirfen. Spontane Erkrankungen des Myokards 
dieser Art sind beim Kaninehen nicht bekannt, wie wir yon Herrn Prof. 
Joest wissen. Es lgB~ sieh das Kn6tehen bei Kaninehen 121/10 als 
miliares, spezifisehes Granulom deuten, veto gleiehen Bau wie er in den 
entspreehenden Gebilden im ZentrMnervensystem, in Leber und Niere 
zutage trit t .  Bei den beiden anderen Tieren handelt es sieh um mehr 
oder weniger ausgedehnte narbig-sehwielige Vergnderungen; wir werden 
sie als Folge isehgmiseher Vorggnge ansehen dtir/en, die das Gewebe 
dureh Erkrankung seiner Blutgefgl]8 trafen. I)iese u wird 
man wohl auf eine spezifisehe GefgBwandsehgdigung zuriiekfiihren 
dihgen, die zur Intimawueherung mit betrgehtlieher Verengerung 
des Lumens AnlaB gegeben hat. Aueh die lymphoeytgren Infiltrate 
an manehen GefgBen der Herde spreehen ftir eine spezifisehe Mfek- 
tion. SehlieBlioh linden wir auch hier wieder eine Parallele bei der 
mensehliehen Lues eongenita: Drefller 1.) besehreibt einen Fall yon 
knotiger ~yokardi t is  bei kongenitaler Syphilis, mit dem sieh die 
Befunde bei don Tieren 299 und 388 wohl vergleiehen und in Beziehung 
bringen lassen. 

Ganz kurz kommen wir noeh auf die Aortenveriinderungen an syphi- 
litisehen Kaninchen zu spreehen. Hier kann nur besti~tigt werden, was 
in der frtiheren Publikation gesagt ist. Wir linden (als Beispiel diene 
K~ninehen Nr. 126,) im ganzen in 8 Fgllen an den erkrankten 
Stellen, die makroskopiseh als gelbweiBe Beete oder Plaques, manehmal 
mit zentraler Eindellung imp0nieren , eine leieh~ verdiokte Intima, 
darunter lgnglieh-streifige oder mehr herdf6rmige Partien aus loekerem, 
kollagenem Gewebe, mit mehr oder weniger zahlreiehen Bindegewebs- 
kernen, in das z. T. lgngliehe I(Mkspangen und Kugeln eingelagert sind. 
I-Iier und da zeigt wohl einmal ein adventitielles GefgB in seiner Umgebung 
Ansammlung yon Bindegewebs- und l~undzellen, in anderen Fgllen is~ 
die Intima stgrker beetartig verdiekt und zeigt wellenf6rmige Erhebungen 
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an den erkrankten Stellen; einzelne geschl~ngelte elastische Fibrillen 
treten in der geloekerten Gef~Bwand vielfach aueh bei gewShnlicher 
I-Ii~matoxylinfgrbung deutlich hervor; off/ sind die elastisehen Faser- 
zfige unterbrochen; hgufig st6Bt man auf ungemein reieh]iche Kalk- 
ablagerung. 

Sieherlieh kommen solehe Vergnderungen bei syphilitisehen Tieren 
h~tufiger vor, aber sie lassen sieh bekanntlich in ganz der gleiehen Weise 
auch durch andere experimentelle Beeinflussung erzeugen, etwa durch 
Adrenalin (B. Fischer), dureh Staphylokold~en (Saltykow). Auch spontan 
trifft man solche Sklerosen an, zwar wohl kaum je bei ,,normalen" 
Tieren, aber z. B. bei solehen, die an schweren Infektionen zugrunde 
gegangen sind. So m6ehten wir heute wie frfiher der Meinung Ausdruck 
geben, dal~ wires wohl mit einer Ver~tnderung zu tun haben, zu der die 
Impfung die Veranlassung gegeben haben kann; die syphilitisehe 
Infektion wird hier eine ganz unspezifische Sklerose der Aorta bewirkt 
haben, die sich morphologiseh nicht yon andersartig erzeugten oder 
spontan auftretenden Ver~nderungen unterscheiden l~i3t; dab sieh 
eigentlich ,,entziindliehe" Prozesse ftir gew6hnlich nicht sieher nach- 
weisen lassen, ist ein Grund mehr, die Erkrankung als unspezifiseh zu 
bezeichnem Ob die Impfung mit luischem Material als einziger patho- 
gener Faktor fiir den degenerativen Gefagprozeg in Betraeht kommt, 
ist um so sehwerer zu entseheiden, als fast alle Tiere mit Aortenver- 
iinderungen mit versehiedenen antisyphi]itisehen Pr~paraten behandelt 
worden waren. 

Anhangsweise streifen wir noeh die Hodensyphilis des Kaninehens. 
Es ist dariiber bekanntlieh yon anderer Seite viel gearbeitet worden 
(Literatur siehe in der Arbeit in der Miineh. reed. Wochensehr.); erst 
neuerdings ist eine eingehende Arbeit von VaIente ~) ersehienen, die 
uns leider im Original night zuggnglich war. Im ganzen kSnnen wir 
beziiglieh der morphologischen Vergnderungen und der Spiroehgten- 
befunde die friiheren ]~eriehte bestgtigen. Bier soll nut auf 
2 Punkte kurz eingegangen werden. Einmal ist in friiheren Arbeiten 
h~mfig yon sogenanntem ,,mucin6s-degeneriertem Bindegewebe" die 
Rede, das ein dutch die spezifische Eigenart des Kaninehenor- 
ganismus bedingtes Aquivalent fiir die bei mensehlieher Lues auf- 
tretende Verkgsung darstellen soll. Solches Gewebe haben aueh 
wir bei zahlreiehen Tieren gefunden; wir konnten wiederholt naeh- 
weisen, dab es fgrberiseh und morphologiseh vSllig dem Schleim- 
gewebe entspricht. Es setzt sich zusammen aus sternfSrmig ver- 
gstelten Zellen und zarten Fasern in einer Grundsubstanz, die sich 
bei Hgmatoxylin-Eosinfgrbung graublau his lila, mit Thionin rStlieh 
fgrbt. Zweitens kommen aber aul~er solchen sehleimigen Bezirken 
bei der Bodensyphilis zweifellos aueh eehte Nekrosen vor, und zwar 
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oft in ein und demselben Hoden, hi~ufig nahe neben Schleimgewebe. 
Eine solche Nekrose soll die Abb. 8 ver~nschaulichen. Wir sehen 
d~ einen ausgedehnten unregelm~ig begrenzten nekrotischen Bezirk, 
der die 1)arenchymstruktur noch schattenhaft erkennen ]~l]~, vielf~ch 
bindegewebig durchw~chsen ist und yon dichten Kern~riimmermassen 
wallartig umgeben wird. 

Wir sind d~mit am Ende unserer Betrachtungen angelangt, die 
einen vorl~ufigen ~-berb]ick unserer Result~te vermitteln sollen. Unsere 

Abb. 8. 

Untersuchungen an dem grolten Material yon Plaut und MuIzer, das 
unterdessen vielfach durch Gewinnung neuer, z.T. bereits wieder in 
Passagen ]aufender St~mme bereichert worden ist, bleiben auch weiterhin 
im Gange. Als wesentlichste Ergebnisse diirfen wir einstweilen ver- 
zeichnen, d ~  die experimentelle Syphilis beim Kaninchen mit grofier 
Regelmdfiigk~it die inneren Organe angrei[t, dal~ die Stiimme, die sich 
als ,neurotrop" erwiesen haben, durchweg auch eine besondere A//initiit 
zu den Nieren besitzen, und d~B die Gewebsprodukte bei der experi- 
mentellen Lues in Leber und ~ieren am ehesten ~hnlicM~eit mit den 
Ver~nderungen zeigen, wie sie bei der angeborne IJues dieser 0rgane 
bekannt sind. 
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